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1. OBJETO DEL INFORME

El presente informe tiene como objeto consolidar los hallazgos técnicos, no conformidades y
recomendaciones de ingenieria identificadas durante las visitas de inspeccion realizadas en el mes de
abril de 2026 en los frentes de obra de Anolaima, Tibacuy y Cabrera. El informe busca garantizar que el
proceso de estabilizacion quimica con Proestech y cemento cumpla con los estandares de durabilidad y

capacidad portante proyectados.
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2. ALCANCE DE LAS ACTIVIDADES

Las actividades desarrolladas y supervisadas durante este periodo comprenden:

v Anolaima: Evaluacién geoldgica de la subrasante y manejo de bloques rocosos de sobretamario en
el sector Pefia Negra (K7+150).

v' Tibacuy: Supervision de los procesos de homogeneizacion, control de humedad éptima, remocién
de materia organica y verificacion de la integridad de la capa estabilizada.

v’ Cabrera: Inspeccion de sistemas de drenaje longitudinal, control de infiltracién por actividades
agricolas (antrépicas) y correccion de la geometria transversal (bombeo).
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3. ANALISIS TECNICO Y PRINCIPALES CONCLUSIONES
3.1. Sector ANOLAIMA

3.1.1 Analisis Técnico

Con base en la visita de inspeccion realizada en el corredor vial Anolaima — Pefia Negra y el contraste
técnico efectuado con la informacién contenida en la Plancha Geoldgica 227 (La Mesa) del Servicio
Geologico Colombiano, se identificaron condiciones geoldgicas y geotécnicas particulares que inciden
directamente sobre la estabilidad de la subrasante, el rendimiento constructivo y la viabilidad del proceso
de estabilizacion vial proyectado, como se puede observar en la siguiente imagen.

I IIustraC|on 1 Ub|caC|on deI tramo de via a intervenir sobre Plancha 227 (LA MESA)

Los hallazgos de campo evidencian la presencia recurrente de bloques rocosos de gran tamafio dentro
de la estructura de la subrasante, con dimensiones aproximadas entre 50 cm y 80 cm, asociados a
depdsitos cuaternarios clasificados como Depositos de Flujo de Lodos y Escombros (Qf). Este tipo de
depobsitos se caracteriza por presentar una matriz heterogénea compuesta por materiales finos, gravas y
blogues erraticos de gran volumen transportados por antiguos procesos de remocién en masa, como se
puede evidenciar en las siguientes imagenes.
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Ilustramon 2. EV|denC|a de auscultamon con maqumana aI llustracion 3. Evidencia de rocas de gran tamafio en la
tramo de la via, condicion inicial. estructura de la via, condicion inicial

Desde el punto de vista geotécnico, esta condicion genera una estructura de soporte altamente
discontinua y variable, donde coexisten sectores de material fino compresible con inclusiones rigidas de
roca competente. Técnicamente, esta heterogeneidad afecta significativamente el comportamiento
mecanico esperado de la estabilizacién con cemento y aditivo quimico, debido a que la presencia de
sobretamarios impide lograr una mezcla homogénea y una adecuada distribucion de esfuerzos dentro de
la capa tratada.

Asimismo, se identificaron afloramientos de areniscas competentes pertenecientes a unidades cretacicas,
principalmente asociadas a las formaciones Kss y Kscn, cuyos fragmentos han sido desplazados hacia
la via mediante procesos erosivos y dindmicas gravitacionales propias del relieve montafioso de la zona.

Desde el contexto estructural, el corredor vial se encuentra influenciado por un ambiente tectonico
complejo relacionado con el Anticlinal de Hilo y el Sinclinal de Aguada, estructuras regionales que generan
cambios abruptos en la orientacién y buzamiento de las capas geoldgicas. Esta condicion favorece
variaciones importantes en los procesos de infiltracion y en el comportamiento hidraulico de los materiales
presentes en la subrasante.
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De igual manera, la presencia de fallas inversas y zonas de cabalgamiento dentro del area de influencia
genera sectores altamente fracturados y cizallados, donde la roca pierde competencia mecanica y
aumenta considerablemente su susceptibilidad a procesos de saturacion, deformacion y desplazamiento.

En términos constructivos, la necesidad de identificar y retirar bloques de gran tamafio mediante
retroexcavadora genera disminucion significativa en los rendimientos operativos y altera la continuidad
de las actividades programadas para estabilizacion. La extraccion de estos elementos deja vacios y
oquedades que requieren compensacion inmediata mediante material granular de préstamo y
compactacion controlada para restablecer la geometria de la rasante.

Adicionalmente, la presencia de sobretamafios dentro de la estructura estabilizada puede generar
fenomenos de punzonamiento y concentracion de esfuerzos sobre la capa tratada, afectando la
uniformidad estructural y favoreciendo la aparicién de fisuras y deformaciones diferenciales durante la
operacion de la via.

Desde el enfoque hidro-geotécnico, las zonas asociadas a fallas geoldgicas representan puntos criticos
de infiltracion, debido a que el fracturamiento del macizo favorece el ingreso y circulacién de agua dentro
de la estructura vial. Esta condicion incrementa el riesgo de pérdida de soporte, reduccién de capacidad
portante y deterioro prematuro de la estabilizacion quimica si no se implementan adecuadamente obras
de drenaje superficial y subsuperficial.

3.2. Sector CABRERA

3.2.1. Analisis Técnico

Con fundamento en las visitas de inspeccidn realizadas en los diferentes sectores intervenidos del tramo
Cabrera, se identificaron una serie de eventos asociados a deficiencias constructivas, afectaciones hidro-
geotécnicas y condiciones externas que comprometen la estabilidad y durabilidad de la estructura
estabilizada con cemento y aditivo quimico tipo Proestech.

Desde el punto de vista geotécnico e hidraulico, el principal factor de afectacion corresponde a la
presencia permanente de agua superficial y subsuperficial proveniente de actividades agricolas
localizadas sobre la corona y méargenes del talud superior. Los sistemas de riego asociados a cultivos e
invernaderos generan infiltraciones continuas hacia la estructura vial, manteniendo la subrasante y los
bordes de la via en condiciones de saturacion permanente.

Esta condicion favorece el incremento de presiones de poros y reduce significativamente la resistencia al
corte de los materiales finos presentes en la estructura estabilizada, ocasionando pérdida progresiva de
capacidad portante y vulnerabilidad frente a deformaciones diferenciales y fenémenos de fatiga hidrica,
como se puede evidenciar en las siguientes Imagenes.
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marguen derecha invernadero de gran extension. marguen derecha en areas de cultivos activos en la zona.

Posteriormente, en la verificacion técnica de la superficie, se detectd una patologia critica vinculada a
deficiencias en el acabado final. Se identificé un fenémeno de desgarramiento de matriz por sobre
perfilado mecanico tardio (ver llustraciones 6 y 7). Este evento ocurre cuando la labor de 'refine' con la
motoniveladora se realiza de forma anacrénica, una vez que la mezcla de suelo, cemento y Proestech ha
iniciado su proceso de fraguado.

Este desgarramiento no es solo un defecto estético; es el origen directo de las siguientes fallas
encadenadas que se observan en el tramo:

e Surcos Longitudinales: Al arrancar los agregados ya cementados, la cuchilla deja surcos

profundos que rompen la prolijidad y el sello de la via.

e Formacion de Empozamientos: Estos surcos anulan el bombeo transversal, atrapando el agua
sobre la corona de la calzada e impidiendo que esta fluya hacia las cunetas.
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e Degradacién por Bombeo Hidraulico: El agua estancada en estos canales penetra la estructura,
lo que bajo el transito vehicular genera presiones que desintegran la matriz interna de la via."
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llustracién 6. Evidencia de desgarramiento de matriz y llustracién 7. Detalle de empozamientos sobre el eje de la

formacion de surcos longitudinales por sobre perfilado via inducidos por los surcos de la maquinaria.
tardio.

Adicionalmente, durante la verificacion superficial del tramo se evidenciaron deficiencias en la
conformacion geométrica de la calzada, principalmente asociadas a:

e Ausencia de bombeo transversal adecuado.
e Alteracién de la superficie por sobre perfilado mecanico tardio.
¢ Inexistencia o deficiencia funcional de cunetas longitudinales.

La falta de pendiente transversal impide el adecuado desalojo de aguas lluvias, promoviendo el
confinamiento del agua sobre la superficie estabilizada. Bajo cargas vehiculares, esta condicién genera
degradacion acelerada de la matriz suelo-cemento debido al bombeo hidraulico y pérdida de adherencia
interna.

De igual manera, se observé acumulacion de sobrantes de excavacion, lodos y material vegetal en las
margenes del corredor vial, generando un “efecto dique” que restringe el flujo natural del agua hacia las
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obras de drenaje existentes. Como consecuencia, el agua permanece en contacto prolongado con la
estructura estabilizada, favoreciendo procesos de infiltracion lateral, migracién de finos y pérdida de
confinamiento estructural en los bordes de la via.

En relacion con el proceso constructivo de estabilizacién, se identificaron irregularidades durante las
etapas de homogenizacion y compactacion, evidenciandose:

e Presencia de nidos de cemento.

e Segregacion del material estabilizado.

o Pérdida de dosificacion efectiva del ligante.

e Compactacion sobre materiales sobresaturados.

La falta de homogenizacién adecuada impide el desarrollo uniforme de las reacciones quimicas entre el
suelo, el cemento y el aditivo estabilizante, generando sectores con resistencias mecanicas variables y
puntos potenciales de falla prematura, como se puede evidenciar en la siguiente imagenes.

ERMENET 10 74 2961 05°W

- \ . IV
llustracién 8. Presencia de nidos de cemento y llustracién 9. Acumulacién de franjas de cemento a los

desplazamiento por nivel negativo en los hombros de la laterales de la via previamente estabilizada.
estructura.
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Asimismo, la compactacion en condiciones de exceso de humedad afecta directamente la obtencién de
la densidad seca maxima requerida, reduciendo la eficiencia estructural de la capa estabilizada y
comprometiendo el cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas con resistencia y capacidad
portante, como se puede evidenciar en la siguiente imagen.
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llustracién 10. Saturamon delacapaa establllzar def|0|en0|as en el proceso constructivo.

Finalmente, se identificaron factores externos asociados al componente social, particularmente
relacionados con descargas de aguas provenientes de predios vecinos y disposicion inadecuada de
residuos vegetales sobre las zonas laterales de la via, situaciones que incrementan el riesgo de
colmataciéon de cunetas y deterioro prematuro de las obras ejecutadas, como se muestran en las

siguientes imagenes.
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IIustramon 11. Evidencia de vertimientos de aguas Ilustramon 12. Evidencia de obstrucmon de cunetas con
residuales a la via por el costado derecho de la via. material vegetal, intervencién social requerida con la
comunidad adyacente al proyecto para lograr concientizarla
en ambos eventos.

3.3. Sector TIBACUY

3.3.1. Analisis Técnico

Con base en las visitas de inspeccidn y el analisis de los registros fotograficos correspondientes al tramo
Tibacuy, se identificaron multiples no conformidades relacionadas con el proceso constructivo de
estabilizacion, control de humedad, manejo de sobretamafios y preservacién de la integridad estructural
de la capa estabilizada.

Desde el punto de vista del control de calidad y la ingenieria geotécnica, las principales afectaciones se
encuentran asociadas a deficiencias en la homogenizacion de la mezcla suelo-cemento-aditivo, presencia
de materiales contaminados con materia organica, excesos de humedad durante la compactacion y
discontinuidades estructurales generadas tanto por sobretamafios como por intervenciones posteriores
sobre la capa estabilizada.

Durante la etapa de homogenizacion se evidencio la presencia de “cementos vivos”, franjas de ligante sin
incorporar y acumulaciones laterales de cemento en cunetas y bordes de la via. Estas condiciones reflejan
una mezcla superficial e incompleta, generando una distribucion heterogénea del ligante dentro de la
estructura estabilizada, como se observa en las siguientes imagenes.
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llustracion 13. Presencia de trazas de cemento sin mezclar llustracion 14. Presencia de cordones de cementos a

a marguen derecha e izquierda de la via en el proceso de  marguen derecha e izquierda en el proceso de alistamiento
hidratacion de la capa con agua + Proestech. y nivelacion de la capa homogenizada.

llustracién 15. Presencia de trazas de cemento sin mezclar a marguen izquierda de la via sobre el hombro de la misma.

Técnicamente, este fendomeno produce zonas con exceso de rigidez y otras con ausencia parcial o total
de tratamiento, generando un comportamiento estructural no uniforme. Las areas con baja incorporacion
de cemento conservaran caracteristicas plasticas originales del suelo, convirtiéndose en puntos blandos
susceptibles a deformaciones, fatiga y formacion prematura de baches. Paralelamente, las
acumulaciones excesivas de cemento generan sectores rigidos con alta probabilidad de fisuracion por
retraccion térmica y estructural.

Adicionalmente, se identificd presencia de material organico y tierra negra en margenes y cordones
laterales, posiblemente provenientes de actividades agricolas o de una inadecuada limpieza de capa
vegetal previa a la estabilizacion. Desde el enfoque quimico y geotécnico, la materia organica interfiere
directamente con los procesos de hidratacién del cemento y con la reaccidn del aditivo estabilizante,
reduciendo considerablemente el desarrollo de resistencia y afectando la durabilidad de la estructura,
como se evidencia en las siguientes imagenes.
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ELE NGEMETL S A6

llustracion 16. Presencia de material organico al pie del IIustraC|on 17 Presenma de matenal orgamco al ple del
talud a marguen derecha de tramo de via previamente talud a marguen derecha de tramo de via donde se
estabilizado. avanzan con actividades de conformacién del tramo a
estabilizar.

llustracion 18. Presenma de materlal organlco al pie del taIud |qu|erdo sin retirar 0 acondicionar en el sitio.

En materia de control de humedad, las inspecciones evidenciaron condiciones de sobresaturacion
superiores a la humedad 6ptima de compactacién. La presencia de infiltraciones laterales y la adicion
continua de liquidos mediante carrotanque generaron un comportamiento plastico y resiliente del material,
identificado en campo mediante efecto “colchon” durante el paso de los equipos de compactacion, como
se puede evidenciar en las siguientes imagenes.
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. .
lustracion 19. EV|denC|a de estancamiento a marguen
izquierda de la via sobre area destinada a cuneta.

Y r3on FALe A &

‘ ) Vum-‘ma Fhendaria

TECGSwGrEhR S s

llustracién 20. Evidencia de exceso de saturacion de la
capa de material homogenizado y adicionado con el

quimico PROESTECH.

llustracion 21. Evidencia de estancamiento a marguen derecha de la via sobre area destinada a cuneta antes de inicio de

homogenizacién de la capa.

Este fendmeno impide alcanzar la densidad seca maxima requerida y favorece la generacioén de vacios
internos, los cuales posteriormente se traducen en asentamientos diferenciales, fallas por punzonamiento
y pérdida prematura de capacidad portante.

Otro aspecto critico identificado corresponde al manejo de sobretamafios rocosos dentro de la
subrasante. Durante las actividades de estabilizacién se observo la extraccion de bloques de gran tamafio
mediante retroexcavadora, dejando vacios y discontinuidades en la estructura. Aunque el retiro de estos
elementos es técnicamente necesario, su extraccion durante la fase de estabilizacidn altera la secuencia
constructiva y afecta los tiempos de fraguado del cemento, como se evidencia en la siguiente imagen.
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llustracién 22. Actividad de retiro de rocas de mayor tamafio en tramo que se encuentra en alistamiento para estabilizar.

La permanencia de sobretamafios dentro de la estructura genera puntos rigidos que inducen esfuerzos
diferenciales y fisuracion prematura; sin embargo, el retiro inadecuado de dichos bloques sin reposicién
inmediata de material seleccionado compromete igualmente la uniformidad del soporte estructural.

Finalmente, se identificaron intervenciones posteriores sobre capas ya estabilizadas, aparentemente
asociadas a reparaciones o trabajos sobre redes de servicios publicos. Estas excavaciones destruyen el
comportamiento monolitico generado por la estabilizacién quimica y constituyen puntos criticos de
infiltracidn y pérdida de continuidad estructural, como se evidencia en la siguiente imagen.

llustracién 23. Desarrollo de trabajos externos del contratista a tramo de via previamente estabilizado.

Desde el punto de vista de ingenieria de pavimentos, cualquier corte o intervencion sobre una capa
estabilizada altera irreversiblemente la homogeneidad de compactacion y resistencia originalmente
disefiada, convirtiéndose en focos potenciales de deterioro acelerado
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3.4. ANALISIS TECNICO INTEGRADO

El anélisis conjunto de los tres sectores permite establecer que:

TIBACUY:

v

El proceso de homogenizacion de la mezcla suelo-cemento-Proestech presenta deficiencias
importantes que generan distribucién heterogénea del ligante y comportamiento estructural no
uniforme.

La presencia de “cementos vivos” y segregaciones de mezcla compromete el adecuado desarrollo de
resistencia mecanica de la capa estabilizada.

Las zonas con exceso de cemento presentan alta susceptibilidad a fisuracion por retraccidn, mientras
que las zonas con ausencia de tratamiento se comportaran como puntos blandos vulnerables a
deformaciones y baches prematuros.

La incorporacion de materiales con contenido organico dentro de la mezcla estabilizada afecta
negativamente las reacciones quimicas de hidratacion y reduce la durabilidad estructural del sistema.
Las condiciones de sobresaturacion identificadas durante la compactacién impiden alcanzar la
densidad seca maxima exigida y favorecen la aparicion de asentamientos diferenciales y fallas
estructurales.

La presencia de infiltraciones laterales y exceso de humedad constituye uno de los principales
factores de riesgo para la estabilidad y desempefio de la estructura estabilizada.

El manejo de sobretamarios durante la fase de estabilizacion altera la continuidad constructiva y
puede generar discontinuidades estructurales si no se realiza reposicion inmediata y compactacion
controlada del material de reemplazo.

Las intervenciones posteriores sobre capas estabilizadas destruyen el comportamiento monolitico de
la estructura y generan puntos criticos de infiltracion y deterioro prematuro.

La estabilidad y durabilidad del tramo Tibacuy dependen directamente de la implementacion rigurosa
de controles de calidad relacionados con:

Homogenizacion.

Control de humedad.

Manejo de infiltraciones.

Retiro de material contaminado.
Tratamiento adecuado de sobretamarios.
Proteccion integral de la capa terminada.

VVVVVYY
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CABRERA:

v" El tramo intervenido presenta una alta vulnerabilidad hidro-geotécnica debido a la presencia continua
de infiltraciones provenientes de actividades agricolas y escorrentias perimetrales no controladas.

v La permanencia de agua sobre la estructura estabilizada esta generando pérdida progresiva de
capacidad portante, reduccion de resistencia mecanica y deterioro acelerado de la capa tratada.

v' Se evidencian deficiencias en la conformacién geométrica de la via, principalmente asociadas a la
ausencia de bombeo transversal y deficiencias en el sistema de drenaje longitudinal.

v’ La integridad superficial se encuentra comprometida por el desgarramiento de la matriz debido a
procesos de sobre perfilado mecanico anacrénico. Esta intervencién tardia genera surcos
longitudinales que actuan como receptores de agua, induciendo empozamientos sobre la corona y
anulando la capacidad de evacuacion pluvial de la via.

v' Lainexistencia de cunetas funcionales y la acumulacion de material sobrante en las margenes de la
via favorecen fenémenos de empozamiento, infiltracion lateral y pérdida de confinamiento estructural.

v’ Las irregularidades identificadas durante los procesos de homogenizacion y compactacion afectan
directamente la uniformidad estructural de la estabilizacion y comprometen el desempefio esperado
del sistema suelo-cemento.

v' La compactacién ejecutada sobre materiales sobresaturados disminuye la posibilidad de alcanzar la
densidad seca maxima exigida, afectando el comportamiento mecanico y la durabilidad de la
estructura vial.

v Los aportes hidricos externos provenientes de predios vecinos constituyen actualmente uno de los
principales riesgos para la estabilidad y conservacidn de las intervenciones ejecutadas.

v De mantenerse las condiciones actuales de drenaje y saturacion, existe una alta probabilidad de
aparicion temprana de patologias asociadas a:

Agrietamientos longitudinales.

Pérdida de soporte lateral.

Socavacion de bordes.

Deformaciones diferenciales.

Desintegracion superficial de la capa estabilizada.

YVYVYVY

v La durabilidad y funcionalidad del tratamiento estabilizado dependen directamente de la
implementacion inmediata de medidas correctivas orientadas al control hidraulico, manejo de
infiltraciones y optimizacion de los procesos constructivos.

ANOLAIMA:

v’ El tramo Anolaima — Pefia Negra presenta condiciones geoldgicas complejas asociadas a depésitos
cuaternarios de flujo de lodos y escombros (Qf), caracterizados por alta heterogeneidad
granulométrica y presencia de bloques rocosos de gran tamario.
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La presencia de sobretamafios dentro de la subrasante afecta directamente la uniformidad estructural
de la capa estabilizada y dificulta los procesos de homogenizacion del cemento y el aditivo quimico.
Los afloramientos de areniscas cretacicas y los procesos de remocion en masa presentes en la zona
constituyen la principal fuente de los bloques rocosos identificados durante la inspecciédn.

El corredor vial se encuentra influenciado por un entorno tectonico complejo relacionado con
estructuras plegadas y fallas geologicas activas, lo cual incrementa la susceptibilidad a procesos de
saturacion, inestabilidad y deformacion de la banca.

Las fallas inversas y zonas de cabalgamiento generan sectores altamente fracturados que favorecen
la infiltracion de agua y reducen la competencia mecanica de los materiales presentes en la
subrasante.

El retiro de sobretamafios durante la ejecucién de obra afecta significativamente los rendimientos
operativos y requiere actividades adicionales de conformacion y relleno para restablecer la estabilidad
geométrica de la via.

La permanencia de bloques rocosos dentro de la estructura estabilizada puede generar fendomenos
de punzonamiento, fisuracién y pérdida prematura de funcionalidad estructural.

La estabilidad y durabilidad del tratamiento proyectado dependen directamente de la implementacién
previa de procesos adecuados de escarificacion, retiro de sobretamafios, control de drenajes y
compensacion de vacios mediante material granular de calidad.

Las condiciones geoldgicas y morfoldgicas presentes en el corredor demandan tiempos de ejecucién
superiores a los inicialmente previstos, debido a la complejidad de las actividades requeridas para
garantizar una estructura vial técnicamente estable y durable.
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4. RECOMENDACIONES TECNICAS

Las siguientes recomendaciones se establecen con base en los hallazgos geotécnicos e hidraulicos
identificados en los sectores de Tibacuy, Cabrera y Anolaima, y estan orientadas a garantizar la
estabilidad estructural de la via, la durabilidad de las intervenciones y la adecuada gestion del agua.

4.1.

4.2,

Para el TRAMO de CABRERA

Se sugiere implementar un sistema de drenaje longitudinal funcional mediante la conformacién
inmediata de cunetas con seccion hidraulica definida, garantizando continuidad hidraulica hacia las
obras de drenaje existentes.

Se sugiere evaluar técnicamente la instalacion de subdrenes longitudinales o filtros franceses en los
sectores donde se evidencie infiltracién permanente proveniente de cultivos y escorrentias laterales.
Es imperativo ejecutar limpieza permanente de cunetas y zonas laterales, retirando material vegetal,
lodos, sobrantes de excavacion y cualquier elemento que genere obstruccion del flujo hidraulico.

Se recomienda canalizar adecuadamente las entregas de agua provenientes de predios vecinos e
invernaderos, evitando descargas directas sobre taludes y estructura vial.

Es importante tener en cuenta el revestir o impermeabilizar las cunetas en sectores criticos donde
exista infiltracion recurrente hacia la subrasante.

Se sugiere reconformar la superficie estabilizada garantizando pendientes transversales minimas
entre 3% y 4%, asegurando que esta geometria se logre unicamente en estado fresco, antes del inicio
del fraguado del material, para permitir el adecuado desalojo de aguas lluvias.

Se sugiere que los sectores que presentan surcos longitudinales y empozamientos menores sean
corregidos de manera previa y obligatoria a la instalacion de la capa de proteccion (doble riego). Esta
nivelacion debe ejecutarse mediante la aplicacion de una capa de liga reforzada y un sello de arena-
asfalto o mezcla densa en frio en los surcos, con el fin de restaurar el bombeo transversal y garantizar
una superficie prolija. No se recomienda la escarificacion profunda de la base ya estabilizada para no
comprometer el monolitismo alcanzado, siempre que se garantice la adherencia total entre la base y
el nuevo material de nivelacion.

Es imperativo garantizar el adecuado confinamiento lateral de la estructura estabilizada mediante
conformacion y compactacion de hombros y bordes de via.

Es muy importante realizar perfilado de taludes laterales para evitar arrastre continuo de material
hacia las cunetas y zonas de drenaje.

Para el TRAMO de TIBACUY

Se hace imperativo garantizar procesos de homogenizacién integral de la mezcla, hasta obtener una
coloracion y textura uniformes en todo el ancho y espesor de la capa estabilizada.
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4.3.

Se recomienda incorporar nuevamente las acumulaciones laterales de cemento hacia el centro de la
mezcla, evitando pérdidas de dosificacion y formacién de bordes rigidos.

Se solicita suspender la incorporacion de materiales con presencia de materia organica o tierra negra
dentro de la estructura estabilizada.

Se sugiere ejecutar limpieza y retiro total de capa vegetal o materiales contaminados antes del inicio
de las actividades de estabilizacion.

Se solicita implementar control permanente de humedad mediante ensayos rapidos en campo antes
de autorizar el riego de agua y aditivo quimico.

Es imperativo suspender actividades de compactacion en zonas donde se evidencie sobresaturacion
o comportamiento resiliente del material.

Es imperativo corregir previamente las infiltraciones laterales y puntos de aporte hidrico antes de
iniciar procesos de estabilizacion.

Se recomienda realizar el retiro de sobretamafios durante la fase previa de conformacion de
subrasante y no durante el proceso de mezcla quimica.

Es imperativo garantizar el relleno inmediato de vacios generados por extraccion de bloques mediante
material seleccionado compactado por capas.

Se sugiere prohibir intervenciones posteriores sobre capas estabilizadas terminadas y coordinar
previamente con empresas de servicios publicos cualquier actividad de excavacion requerida.

Se recomienda implementar controles estrictos de planificacion y secuencia constructiva para evitar
interrupciones del proceso de estabilizacion y pérdida de continuidad estructural.

Se solicita garantizar la adecuada conformacién de cunetas y hombros con el fin de proteger
lateralmente la estructura estabilizada y controlar procesos de infiltracion.

Para el TRAMO de ANOLAIMA

Se sugiere ejecutar procesos de escarificacion profunda previos al inicio de la estabilizacién quimica
con el fin de identificar y retirar la totalidad de los bloques de sobretamafio presentes en la
subrasante.

Se recomienda realizar extraccion mecanica controlada de los bloques rocosos utilizando equipos
adecuados que minimicen alteraciones adicionales sobre la geometria de la via.

Es importante garantizar el relleno inmediato de las oquedades generadas por el retiro de
sobretamafios mediante material granular seleccionado y compactacion por capas controladas.

Por lo general evitar en lo maximo la incorporacion de bloques rocosos dentro de la estructura
estabilizada debido al riesgo de concentracion de esfuerzos y fallas por punzonamiento.

Se recomienda implementar controles granulométricos permanentes para asegurar la uniformidad de
la matriz suelo-cemento antes de la aplicacion del aditivo quimico.

Se sugiere intensificar la construccion y mantenimiento de cunetas en sectores asociados a fallas
geoldgicas y zonas de infiltracion identificadas durante la inspeccion.

Se recomienda evaluar técnicamente la necesidad de implementar drenajes subsuperficiales en
sectores con presencia de fracturamiento o saturacion recurrente.
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Es imperativo realizar seguimiento permanente a los puntos de cruce con estructuras tectdnicas,
debido a su alta susceptibilidad a deformaciones y pérdida de estabilidad. Si esta llegase a quedar
sobre algun tramo a intervenir.

Se recomienda ajustar la programacion y rendimientos constructivos del proyecto considerando las
actividades adicionales requeridas para manejo de sobretamafios y estabilizacion de sectores
geoldgicamente complejos.

Es importante socializar con la supervision, interventoria y comunidad las condiciones geoldgicas
particulares del tramo y los impactos que estas generan sobre los tiempos de ejecucidn del proyecto.
Se recomienda garantizar control topografico permanente durante las actividades de extraccion y
relleno para mantener la geometria y nivelacion adecuada de la rasante.

Es muy necesario verificar mediante ensayos de compactacion y capacidad portante el
comportamiento del material de reemplazo utilizado en las zonas intervenidas por retiro de bloques.
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5.  TABLA DE OFICIOS RECIBIDOS DEL CONTRATISTA Y RESPUESTAS EMITIDAS

No se realizaron.

FECHA DE OFICIO DEL ASUNTO

RECEPCION CONTRATISTA
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6. CONCLUSIONES FINALES

Las inspecciones técnicas realizadas en los tramos de Cabrera, Tibacuy y Anolaima permitieron
identificar condiciones geoldgicas, geotécnicas, hidraulicas y constructivas que inciden directamente
sobre el desemperio estructural de los procesos de estabilizacion ejecutados mediante cemento y
aditivo quimico.

Se evidencid que los principales factores de afectacion corresponden a:

Presencia de infiltraciones y saturacion permanente.

Deficiencias en drenajes superficiales y longitudinales.

Procesos inadecuados de homogenizacidn y compactacion.

Presencia de sobretamarios rocosos y materiales contaminados.
Discontinuidades estructurales generadas durante o después de la estabilizacion.

YVVYY

Responsabilidad Operativa y Calidad: Se concluye que el desgarramiento de la matriz identificado en
tramos como Cabrera no es un evento fortuito, sino una deficiencia técnica atribuible directamente a
procesos constructivos inadecuados (sobre perfilado tardio). Por tanto, cualquier actividad de
reparacion, nivelacion o restauracion de la prolijidad superficial necesaria para la instalacion del doble
riego, debera ser asumida a costo y riesgo del contratista, al derivarse de un incumplimiento en los
tiempos de trabajabilidad del material.

En los sectores inspeccionados se observo una relacion directa entre las condiciones geoldgicas
regionales y los inconvenientes constructivos identificados, especialmente en zonas asociadas a
depésitos cuaternarios, materiales residuales, fallas geoldgicas y estructuras tectonicas complejas.
La presencia de bloques rocosos de gran tamafio dentro de la subrasante constituye una de las
principales limitantes técnicas para la conformacién de una matriz homogénea suelo-cemento,
afectando la uniformidad estructural y aumentando el riesgo de fallas por punzonamiento, fisuracion
y deformaciones diferenciales.

Las condiciones de sobresaturacion y los aportes hidricos provenientes de infiltraciones laterales,
actividades agricolas y deficiencias de drenaje reducen significativamente la capacidad portante de
la estructura estabilizada y aceleran los procesos de deterioro prematuro.

Integridad Monolitica y Prohibicion de Alteraciones: Resulta indispensable establecer la prohibicion
absoluta de realizar cortes, excavaciones o perfilados mecanicos en seco sobre las capas ya
estabilizadas en todos los frentes de obra. Estas intervenciones fracturan los enlaces quimicos del
sistema cemento-Proestech, destruyendo el comportamiento monolitico de la base y convirtiendo la
via en una estructura discontinua y vulnerable a la infiltracion.

Se identificaron deficiencias en los procesos de mezcla y homogenizacion, evidenciandose
segregaciones, presencia de “‘cementos vivos” y distribucion heterogénea del ligante, condiciones
que comprometen el adecuado desarrollo de resistencia mecanica de la capa estabilizada.

La incorporacion de materiales con contenido organico y la intervencion posterior sobre capas ya
estabilizadas representan factores criticos que afectan la integridad monolitica de la estructura y
disminuyen la durabilidad esperada del tratamiento.
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Las condiciones geoldgicas y morfoldgicas presentes en los corredores intervenidos generan
afectaciones directas sobre los rendimientos constructivos, debido a la necesidad de ejecutar
actividades adicionales de escarificacion, retiro de sobretamafios, manejo de infiltraciones,
conformacion de drenajes y estabilizacion localizada.

El éxito y la durabilidad del proceso de estabilizacion no dependen exclusivamente del uso del
cemento y del aditivo quimico, sino principalmente del control integral de variables asociadas a:

Homogenizacion de la mezcla.

Control de humedad.

Calidad del material de soporte.

Manejo hidraulico.

Compactacion controlada.

Proteccion de la estructura estabilizada.

YVVYVYYVYYVY

Vulnerabilidad por Exposicion Prolongada: Se identifica con preocupacion que la estructura
estabilizada ha permanecido expuesta a la intemperie y al transito vehicular por tiempos superiores
a los técnicamente recomendados. La falta de una consecucién inmediata de las actividades
(instalacién de la capa de proteccion) favorece la carbonatacion, lixiviacion y el deterioro acelerado
de la superficie, incrementando el riesgo de pérdida prematura de resistencia.

Se concluye que la viabilidad técnica de los tratamientos ejecutados es favorable, siempre y cuando
se implementen de manera rigurosa las medidas correctivas y recomendaciones técnicas orientadas
al control geotécnico, hidraulico y constructivo de los sectores intervenidos.

Finalmente, se considera indispensable fortalecer el seguimiento técnico y los controles de calidad
en campo, con el fin de prevenir patologias prematuras y garantizar que las intervenciones ejecutadas
alcancen las condiciones de estabilidad, funcionalidad y vida til previstas dentro del proyecto vial.
Se considera fundamental garantizar procedimientos constructivos adecuados durante la ejecucion
de los procesos de estabilizacion, especialmente en las etapas de homogenizacion, control de
humedad, compactacién, manejo de sobretamafios y conformacion geométrica, debido a que
cualquier deficiencia operativa puede comprometer directamente el comportamiento estructural y la
durabilidad de la capa tratada.

De igual manera, resulta indispensable evaluar integralmente el contexto geotécnico, hidraulico y
constructivo de cada tramo intervenido, considerando todos aquellos eventos, pardmetros y factores
externos que puedan afectar la estabilidad de las zonas previamente ejecutadas, tales como
infiltraciones laterales, deficiencias de drenaje, saturacion de materiales, aportes hidricos externos y
alteraciones posteriores sobre la estructura estabilizada.

Teniendo en cuenta que, para algunos sectores intervenidos, aun se encuentra pendiente la
instalacién de la superficie de proteccion o capa final proyectada, la estructura estabilizada
permanece temporalmente expuesta a procesos de deterioro asociados a lluvia, infiltracion, transito
y variaciones de humedad, incrementando el riesgo de pérdida prematura de resistencia y afectacion
superficial.

En consecuencia, se considera prioritario optimizar la secuencia constructiva y reducir los tiempos
entre la ejecucion de la estabilizacién y la colocacién de la superficie final de proteccion, asi como

Carrera 7 # 156-78 Torre 2 Oficina 701 Edificio North Point, Bogota DC
inter.iccu218@euroconsult.com.co
Teléfono: 6777889 — Movil: 3142970159



mailto:inter.iccu218@euroconsult.com.co

“INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
o LEGAL PARA LA INTERVENCION DE LAS VIAS QUE CONFORMA EL
PROGRAMA DE CAMINOS VECINALES, CAMINOS PARA

ngineering Consulting Group

QUEDARSE, LOCALIZADO EN LA PROVINCIA DE SUMAPAZ,
TEQUENDAMA'Y ALTO MAGDALENA”.

Rev. No.: 0

INFORME AREA GEOTECNIA - ABRIL DE 2026

2025-07-02

acelerar la adecuacion definitiva de cunetas y obras de drenaje, con el fin de minimizar la exposicién
de la estructura estabilizada a condiciones ambientales y operativas desfavorables.

La adecuada coordinacion entre estabilizacion, manejo hidraulico, proteccion superficial y terminacion
de obras complementarias constituye un factor determinante para garantizar la estabilidad,
funcionalidad y vida util de los tramos intervenidos.

Urgencia de Proteccion Superficial: La durabilidad del tratamiento depende de la inmediata
consecucion de actividades. La exposicion prolongada de la base estabilizada a condiciones
climaticas y al transito, sumada a las alteraciones mecanicas posteriores, constituyen el mayor riesgo
actual para la estabilidad estructural. Por lo tanto, se considera imperativo y prioritario reducir la
ventana de tiempo entre la estabilizacién y la colocacién de la capa de proteccién final, garantizando
que la coordinacion entre el manejo hidraulico y la terminacién de obras sea el factor determinante
para alcanzar la vida util prevista en el proyecto.

Atentamente,

profesional: 54202172385 NTS
ivil Esp. Geotecnia Vial
ECG INGENIERIAS.AS.
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ANEXO PLANCHA 227
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Geologia de las planchas 500 y 532 (parciales) - LaMesa Republica de Colombia - Departamento de Cundinamarca Geologia de las planchas 500 y 532 (parciaes) - LaMesa
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